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Push-Over

0,2*150mm

Eisenbeton-Rahmen-Struktur aus 1912
_Kapazitatsanalyse gemaf EN 1998-3
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Kraft - Verschiebungsdiagramm
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Lateral shear
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Life Safety
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safety

Lateral deformation

Increasing earthquake demand ———

Eurocode 8 -3

DL (Schadensbegrenzung)

NC (Quasiversagen)




Common design strategy

= m aE,max(T) < I:R,max

Updated design strategy

— l:‘R,max

= ———=-2a
m R,max

g-Faktor

<«—— Elastische Festigkeit

idealisiertes Verhalten

<«—— Tatsédchliche Festigkeit

<«—— Rechenwert der Festigkeit



Erdbeben‘krafte“

ACCELER ATION [G)

Dynamisch,
Variabler Anteil: Gesamt
Richtung: ,,Zufallig*

ELCENTRO EARTHRQUAKE MAY 12,1940
NORTH-SOUTH COMFONENT
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Stabilisierungskrafte

Wind

Statisch,
Variabler Anteil: Nutzlast
Richtung: Konstant (Abhangig von der Schiefstellung ¥,)

,otatisch*
Variabler Anteil: ,,Gesamt*
Richtung: Konstant (Abhéangig von der Windrichtung)
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Fi -MODE 1 MODE 1 MODE 2

Grundlagen Baudynamik

F5=515FD B ____0525|‘S=1

_____ - Die Bewegungsgleichung des Einmassenschwingers ist
— gegeben durch:

mX + cx + kx = —mxg'(t)

| hilh2 | hdi

:__ c und k als Dampfungs- bzw. Federkonstante
Note: Vernachlassigt man die Dampfung (c == 0), setzt
Sa ! E Ayopt/Agopr™ =T w = k/lp und t_)etrac_htet man vorgrst den homogenen
[m/sec2] 2 E\ 7777777777777777 Teil der Differentialgleichung, so erhalt man
Ximax o 2y —
\\\ _ﬁ; X X+wx=0
1 B\\\ P Diese Gleichung kann mit dem Ansatz
A \\g\\ o x = A sin(wt) + B cos(wt) gelost werden. Wenn nur der
S 1 2\*-5‘“‘—=:“-1—-—_4 —[S—eg]'-' X“gmax jeweilige Maximalwert interessiert, fiihrt das auf
Antwortspektrum Typ | in Abhangigkeit des X = B cos(wt) == xX-/®?
Bodens, normiert auf a;= 1.0 m/sec? fir 5% X- = - o B sin(ot)
Dampfung; aus EN 1998-1 - = 2 B cos(wt)
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Se over Spe
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Elastisches Antwortspektrum aus EN 1998-1
normiert auf a;= 0.8 m/sec2 fur 5% Dampfung;
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fsa

1 _li Uberfestigkeit Q4 = f /f,,.
Jo ElasitGOmllneare_s Elastische Festigkeit g d yoid;
.y N Der Festigkeitsreduktionsfaktor R, = fo/f, = X,/X,
idealisiertes Verhalten stellt den Zusammenhang von einem ,,realen
Jy «—— Tatsichliche Festigkeit elastoplastischen System mit dem zugehérigem
Ja <«—— Rechenwert der Festigkeit linearen System her)
/ Elasto-plastjsches '
System >
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Prinzip der gleichen Prinzip der gleichen

Verschiebung (T > T) Energie (T < T<~T.)
RY:FLA f Ry: |'2p_A_1
s 3
_______________ : Irel R
Elastisch /" | Elastisch / |
: : Flachengleich
; f i Inelastisch
Inelastisch Tl ] i 1 /:
7 : 5 s
: X : : L X
X, XX X, X X
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fsa _
. Elasto-lineares System \
Jo «—— Flastische Festigkeit
—— idealisiertes Verhalten
j 4 - Tatsédchliche Festigkeit
Bl | <—— Rechenwert der Festigkeit
Elasto-plastisches
System

Abb. aus: SIA, Erdbebenbemessung mit
den neuen SIA-Tragwerksnormen
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~5D,u=2.5

~—5D,u=3.5

~SD,u=4.0

Peter Fajfar, M. Eeri
A-Nonlinear-Analysis Method
for Performance Based
Seismic Design

' | T

T<T, Rg=(u—-1)—+1
T,

T>T. Ry=u

and

Se,pl - Se(T)/Ru
Sp.pt = Sp MIN(3; u/R,)

Attention:
l'~|F¢ajfar = du/dy'

Ugcg = Se(T)/S,

u,erf( I2)

——

—— SD (T) [em]
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EUROCODE 1998-3/C - Biegung/Kippen EUROCODE 1998-3/C - Schub/Gleiten

mit vy = N/(D t f,) mit f,q = f, 0+ 0.4 N/(D"t) =< 0.065 fm

und und

Plastisches Tragvermdgen einer Wand gemafl EN 1998-3/ Anhang C




11.4.1.2.3 Elements failing bv shear sliding

9~~~ ~Fhe.pltimate deformation capacity of an unreinforced masonry pier controlled b
hear slidin hould be expressed n terms of the chord rotation at the end section where the

sliding (see Figure 11.5) should be expressed in terms of drift ratio and taken as 4/3 of the
alues in (1) (6w2=4/36.,).

3) The reduced shear force corresponding to € . in a pier is a fraction of the shea
resistance, proportional to the level of compression. Its value may be directly obtained fromn
Formula (11.19), neglecting the contribution of f.o. This shear force may be taken as residua
trength after @ . If in 11.4.1.1.3(3) the shear strength V5 is given by the hrmt Vs units, the

Auszug: EN 1998-3 - Diskussionsfassung
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Figure 11.5 — Force-deformation relationship of regular masonry element due to shear

6, 0, O, 8

Figure 11.1 — Force-deformation relationship for masonry elements




Nachweis des 000

erforderlichen
Zuverlassigkeitsniveaus 5

EC8 - Derzeitige Fassung ).000

du,erf > du,Spektrum
1.500

EC8 - Neue Fassung
1.000

dspers> 1/Yrp sp,aldy + agp g(dy-dy)]

mit 2.500
aspg=0.35..0.5
Yrd.sp.d = Materialabhangig? 000
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Kraft - Verschiebungsdiagramm

--s--Rghmen + Verband Sout+Part
—e—E( 8 -Bestand
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Verformung [mm)]
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—Se over SDe
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Univ. Prof. DI Peter Bauer - werkraum ingenieure ZT GmbH



